SZEREG NAPIECIOWY METALI OGNIWA GALWANICZNE

Uwaga!
Wartosci potencjatu mierzone w czesci doswiadczalnej mogg by¢ obarczone btedem. Na mierzone wartosci potencjatu

mogg wptywac: sktadniki stopowe w metalach elektrod, ktére sg materiatami o czystosci technicznej, czgsteczki
organiczne adsorbujgce sie na powierzchni elektrod, aniony zanieczyszczen i tlen w elektrolicie.

Cwiczenie 1. - Pomiar potencjatu odwracalnego (réwnowagowego) metali.

Celem ¢wiczenia jest zmierzenie potencjatu odwracalnego metali dla réznych stezen elektrolitu, poréwnanie z
wartosciami teoretycznymi oraz wyznaczenie potencjatu normalnego dla Zn i Cu.

Sprzet: -elektrody Zn i Cu Odczynniki: - CuS0, i 2ZnS0, o stez:0.01;0.1;1mol/1000g H,O

- elektroda odniesienia — kalomelowa - alkohol etylowy
- mostek elektrolityczny
- zlewki, papier $cierny
- miernik napiecia
- przewody
Opis ¢wiczenia.

Uktad pomiarowy potgczy¢ wg schematu na rys.3. Elektroda powinna by¢ kazdorazowo czyszczona papierem
sciernym i odttuszczona przez przemycie alkoholem. Po wigczeniu pomiaru i odczekaniu do ustalenia sie wartosci
potencjatu rownowagowego (ok. 3 minuty) otrzymang wartos¢ wpisujemy do tabl. umieszczonej w sprawozdaniu.
Analogicznie postepujemy dla wszystkich stezen elektrolitu rozpoczynajgc od stezenia najnizszego.
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Rys.3.
Schemat uktadu do pomiaru potencjatu odwracalnego metali

1 - badany metal

2 - elektrolit

3 - klucz elektrolityczny

4 - elektroda odniesienia

5 - naczynko z nasyconym KCI
6 - miernik potencjatu

Cwiczenie 2. - Pomiar SEM ogniwa Daniella.

Sprzet: - elektrody: Zni Cu Odczynniki: - roztwor CuSO,4 o stez. 0.1M i 1M
- mostek elektrolityczny - roztwor ZnSO,4 o stez. 0.1 Mi 1M
- zlewki

- papier scierny
- miernik potencjatu
- przewody

Opis ¢wiczenia:

Budujemy ogniwo Zn |ZnSO, | |CuSO, |Cu przy stezeniu 0.1M. Elektrody nalezy uprzednio oczyscié papierem
Sciernym i odttusci¢ alkoholem etylowym. Nastepnie przy pomocy miernika cyfrowego mierzymy wartos§¢ SEM ogniwa.
Pomiar jest pomiarem potencjatu ogniwa otwartego gdyz opornos¢ wyjscia miernika wynosi min. 10" Q.

Ponownie budujemy ogniwo Daniell'a, uzywajgc roztworéw o stezeniu 1M oraz mierzymy SEM tego ogniwa.
Uwaga: Roztwory nalezy zla¢ do tych samych butelek.

Cwiczenie 3. Ogniwo stezeniowe. Pomiar SEM ogniwa.
Sprzet: - elektrody Cu - 2szt. Odczynniki: - roztwory CuSO, o stez:0.01M; 0.1M; 1M
- zlewki
- klucz (mostek) elektrolityczny
- cyfrowy miernik potencjatu
- przewody
Opis ¢wiczenia:
Budujemy ogniwa: Cul0.01M Cus04/| 1M cuso4|Cu
Cul0.1M CusO4/||1M CusO4|Cu
W obwdéd zewnetrzny ogniwa wigczamy miernik potencjatu i po ustaleniu sie réznicy potencjatow notujemy jej wartosci.

Cwiczenie 4. Dziatanie kwaséw na metale
Sprzet: - statyw z probéwkami (pod wyciggiem) Odczynniki: - 2M kwasy; HCI, HNO3, H,SO,

- stezone kwasy; HCI, HNO3, H,SO,4
- prety lub blaszki: Zn, Fe, Cu



Opis ¢wiczenia

Wyczysci¢ doktadnie papierem sciernym na wysokos¢ 2 cm prety lub blaszki metali, a nastepnie przemyé koncowki wodg
i wodg destylowang. Do trzech probéwek wlewamy kolejno po 1 cm?® 2M HCI, HNO; i H,SO,. Do trzech nastepnych po
1icm® stezonych kwasow. Do kazdej z nich wktadamy oczyszczone metale i obserwujemy zachodzgce reakcje.

Miedz metaliczna nie reaguje z rozciehczonymi kwasami Reaguje tylko z kwasami utleniajgcymi, do ktérych zalicza sie
stezony H,SO, i stezony HNO3;. W reakcjach tych tworzg sie sole miedzi, lecz nie wydziela sie wodor. Nastepuje
redukcja siarki lub azotu do nizszego stopnia utlenienia (NO, NO,, SO,).

Cynk z kwasami utleniajgcymi reaguje podobnie jak miedz. Zelazo ulega pasywacji w tych kwasach (tworzg sie tlenki).
Z kwasami rozcienczonymi reaguje wypierajgc z nich wodor.

Odmienne zachowanie si¢ miedzi w pordwnaniu do pozostatych badanych metali w reakcjach z kwasami
rozcienczonymi wynika z faktu, ze potencjat normalny miedzi jest wyzszy od potencjatu normalnego wodoru w szeregu
napieciowym metali.

Wyniki obserwacji oraz zachodzgce reakcje zamiescic w tabeli.



